
Arcahv - 题解  

 较小  

随便怎么搞都可以（比如预处理所有可能的询问的答案），期望得分 。

 较小  

考虑暴力。

首先枚举赢的比赛轮数 ，然后枚举  在第  轮比赛的哪一场，则  必然是一个形如 
 区间里最大的数。

直接考虑能不能通过交换将  换进这个区间和将所有比  大的数换出区间即可。

时间复杂度 ，期望得分 。

 

考虑如何判断一个形如  的区间是否合法。

对于  的情况，合法的条件就是这个区间的次大值 （因为若  在区间中，则最大值能够被换
出去，否则可以交换  和这个区间的最大值）。

预处理所有区间的次大值即可，预处理的时间复杂度为 ，可能需要压一下空间。

期望得分 ，结合上文算法可过 。

离线  

考虑将所有询问按照  递增排序。

对于一个询问 ，我们将所有小于  的元素都插入到序列里。

现在考虑如何判断一个形如  的区间是否合法。

若这个区间被插入了  个元素，那么分两种情况讨论：

1.  在这个区间中，则只需要要求  即可。（这相当于将所有大于  的元素换出
去，注意若 ，我们永远不可能让  成为这个区间的最大值，因此此时一定不合法）

2.  不在这个区间中，则只需要要求  且  即可。（这相当于将  与这个区间中
一个大于它的元素交换，然后将所有其他大于  的元素换出去。同理若  不合法）

观察发现我们只需要维护两种东西，第一是所有长度为  的区间中  的最大值，第二是每一个区间
被插入了多少个元素。

离线之后这两样东西都很好处理。

时间复杂度为 。

正解  

在线的问题在于，很小的空间限制导致我们不能用诸如可持久化数组一类的数据结构维护每一个  的
最大值和插入的元素个数。

还是考虑分类讨论，我们讨论  是选择留在自己所在的区间里还是换到另一个区间去。

留在自己所在的区间里，意味着这个区间只能有  个大于它的数，这个东西看起来不好维护，我们先
无视它。（强行维护的话，你需要  的空间，这是完全无法接受的）
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先考虑换到另一个区间里去怎么做。

对于每种 ，我们同时考虑所有长度为  的区间。贪心地想，若我们有  次交换机会，我们肯定
会选择这些区间中第  大的数最小的那个，然后将这个区间里前  大的数都换掉，因为这样可以
尽量让  大于其它的数。

我们现在要求的就是：所有长度为  的区间里，第  大的数最小是多少。

这可以通过预处理处理出来，直接从小到大插入所有数就行了。同时我们观察到， ，
因此空间复杂度是  的。

有了上面的一个辅助数组，我们也能处理  留在自己所在区间里的情况了。

考虑我们在预处理（从小到大插入数）的过程中，在我们插入  的时候，对于某个特定的 ，若在插
入  前时  所在区间中数的数量不是所有长度为  的区间中数的数量最多的，则我们可以断言此时
留在自己区间是不优秀的。因为此时若想让  在自身所在的区间中达到最大，我们至少还需要执行 

此时�间中�个�  次交换，此时将  换到其他区间里所需的交换次数不会多于上述次数。唯一的
例外就是插入  的时候区间满了，则此时是留在自身所在的区间最优，需要特判处理。

我们现在知道了对于哪些 ，  留在自身区间里可能是优秀的，那么如何判断  次是否够呢？直接
计算显然是不可行的。考虑上面预处理出的数组。由于我们知道当  被插入所在区间后，它所对应的
区间一定是所有区间里数的数量最多的，则此时  一定会更新我们上面提到的 "所有长度为  的区
间里第  大的数最小是多少" 的数组，我们只需要检查在上面提到的数组里是否满足第 
大的元素小于  即可。具体细节见标程。

时间复杂度 ，空间复杂度 。
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